
→→ Refrigerants

Pressure and temperature  
data for common refrigerants.
Product data booklet. 



Common refrigerants: temperature – pressure chart (Bar absolute)

All data is provided using NIST “REFPROP” Version 9.0 and 9.1. 
The data is provided without any warranty of any kind. 
All pressures shown in Bar (Absolute).

R22 & R22 retrofit replacements
 
Gas

R22 R417A 
(ISCEON® MO59)

R422D 
(ISCEON® MO29)

R424A 
(RS–44)

R427A 
(Forane® 427A)

R438A 
(ISCEON® MO99)

HCFC HFC HFC HFC HFC HFC
Temperature 
°C

 Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

–50
–48
–46
–44
–42
–40
–38
–36
–34
–32
–30
–28
–26
–24
–22
–20
–18
–16
–14
–12
–10
–8
–6
–4
–2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

0,6
0,7
0,8
0,9

0,6
0,7
0,7
0,8
0,9
1

0,4
0,5
0,6
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9

0,7
0,8
0,9

0,6
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9

0,6
0,7
0,7
0,8
0,9

0,4
0,5
0,6
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9

0,7
0,8
0,9
1

0,5
0,6
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9

0,7
0,8
0,8
0,9

0,5
0,5
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9

1
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,7
1,8
2
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,4
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,1
5,4
5,8
6,2
6,6
7
7,4
7,8
8,3
8,8
9,3
9,8
10,4
11
11,6
12,2
12,9
13,5
14,2
15
15,7
16,5
17,3
18,2
19
20
20,9

1,0
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,6
2,9
3,1
3,3
3,5
3,8
4,1
4,4
4,7
5,0
5,3
5,7
6,0
6,4
6,8
7,2
7,7
8,1
8,6
9,1
9,6
10,2
10,7
11,3
11,9
12,6
13,2
13,9
14,6
15,3
16,1
16,9
17,7
18,6
19,4

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,7
1,8
2
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,4
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,1
5,5
5,8
6,2
6,6
7
7,5
7,9
8,4
8,9
9,4
10
10,5
11,1
11,7
12,4
13
13,7
14,5
15,2
16
16,8
17,6
18,5
19,4
20,3
21,3

1
1,1
1,2
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,4
2,6
2,8
3,1
3,3
3,5
3,8
4,1
4,4
4,7
5
5,3
5,7
6,1
6,5
6,9
7,3
7,7
8,2
8,7
9,2
9,7
10,3
10,9
11,5
12,1
12,8
13,4
14,1
14,9
15,6
16,4
17,2
18,1
18,9
19,8
20,8

1
1,1
1,2
1,3
1,4
1,6
1,7
1,8
2
2,2
2,3
2,5
2,7
2,9
3,2
3,4
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,1
5,4
5,8
6,2
6,5
6,9
7,4
7,8
8,3
8,8
9,3
9,8
10,3
10,9
11,5
12,1
12,8
13,4
14,1
14,8
15,6
16,3
17,1
18
18,8

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,7
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,3
3,6
3,8
4,1
4,4
4,7
5
5,3
5,6
6
6,4
6,8
7,2
7,6
8,1
8,6
9,1
9,6
10,1
10,7
11,2
11,9
12,5
13,1
13,8
14,5
15,2
16
16,8
17,6
18,4

1
1,1
1,2
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,4
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,2
5,5
5,9
6,3
6,7
7,1
7,6
8
8,5
9
9,6
10,1
10,7
11,3
12
12,6
13,3
14
14,8
15,6
16,4
17,2
18,1
19
19,9

1
1,1
1,2
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,4
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,2
5,5
5,9
6,3
6,7
7,1
7,6
8,1
8,6
9,1
9,6
10,2
10,8
11,4
12,1
12,8
13,5
14,2
15
15,8
16,6
17,4
18,3
19,3

1
1,1
1,2
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,3
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,1
5,5
5,8
6,2
6,6
7,1
7,5
8
8,5
9
9,5
10,1
10,7
11,3
11,9
12,6
13,3
14
14,8
15,5
16,4
17,2
18,1
19

1
1,1
1,2
1,3
1,5
1,6
1,7
1,9
2,1
2,2
2,4
2,6
2,8
3
3,3
3,5
3,8
4,1
4,4
4,7
5
5,3
5,7
6,1
6,5
6,9
7,3
7,7
8,2
8,7
9,2
9,8
10,3
10,9
11,5
12,2
12,8
13,5
14,2
15
15,7
16,5
17,4

1
1,1
1,2
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,6
2,9
3,1
3,3
3,6
3,8
4,1
4,4
4,7
5
5,4
5,8
6,1
6,5
6,9
7,4
7,8
8,3
8,8
9,3
9,9
10,5
11
11,7
12,3
13
13,7
14,4
15,1
15,9
16,7
17,6

   



R22 & R22 retrofit replacements 
 
Gas

R22 R417A 
(ISCEON® MO59)

R422D 
(ISCEON® MO29)

R424A 
(RS–44)

R427A 
(Forane® 427A)

R438A 
(ISCEON® MO99)

HCFC HFC HFC HFC HFC HFC
Temperature 
°C

 Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

–50
–48
–46
–44
–42
–40
–38
–36
–34
–32
–30
–28
–26
–24
–22
–20
–18
–16
–14
–12
–10
–8
–6
–4
–2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

–0,4
–0,3
–0,2
–0,1
–0,1

–0,4
–0,4
–0,3
–0,2
–0,1
0

–0,6
–0,5
–0,5
–0,4
–0,3
–0,3
–0,2
–0,1

–0,3
–0,2
–0,1
0

–0,5
–0,4
–0,3
–0,3
–0,2
–0,1

–0,4
–0,3
–0,3
–0,2
–0,1
0

–0,6
–0,5
–0,5
–0,4
–0,3
–0,2
–0,2
–0,1

–0,3
–0,2
–0,1
0

–0,5
–0,5
–0,4
–0,3
–0,3
–0,2
–0,1

–0,3
–0,2
–0,2
–0,1

–0,5
–0,5
–0,4
–0,3
–0,3
–0,2
–0,1

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,7
0,8
1
1,1
1,3
1,5
1,7
1,9
2,1
2,4
2,6
2,9
3,2
3,4
3,8
4,1
4,4
4,8
5,1
5,5
6
6,4
6,8
7,3
7,8
8,3
8,8
9,4
10
10,6
11,2
11,8
12,5
13,2
14
14,7
15,5
16,3
17,2
18
18,9
19,9

0
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,8
1
1,1
1,3
1,5
1,7
1,9
2,1
2,4
2,6
2,9
3,2
3,5
3,8
4,1
4,5
4,8
5,2
5,6
6
6,5
6,9
7,4
7,9
8,4
9
9,5
10,1
10,7
11,4
12
12,7
13,4
14,2
15
15,8
16,6
17,5
18,4
19,3
20,2

0
0,1
0,2
0,3
0,5
0,6
0,7
0,9
1,1
1,2
1,4
1,6
1,8
2
2,3
2,5
2,8
3,1
3,4
3,7
4
4,3
4,7
5,1
5,4
5,9
6,3
6,7
7,2
7,7
8,2
8,7
9,3
9,9
10,5
11,1
11,7
12,4
13,1
13,8
14,6
15,4
16,2
17
17,9
18,8
19,8

0,0
0,1
0,2
0,4
0,5
0,6
0,8
0,9
1,1
1,3
1,4
1,6
1,8
2,1
2,3
2,5
2,8
3,1
3,3
3,7
4,0
4,3
4,6
5,0
5,4
5,8
6,2
6,7
7,1
7,6
8,1
8,6
9,1
9,7
10,3
10,9
11,5
12,2
12,9
13,6
14,3
15,1
15,9
16,7
17,5
18,4

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,8
0,9
1,1
1,3
1,4
1,6
1,8
2,1
2,3
2,5
2,8
3,1
3,3
3,6
4
4,3
4,6
5
5,4
5,8
6,2
6,6
7,1
7,5
8
8,6
9,1
9,7
10,2
10,8
11,5
12,1
12,8
13,5
14,2
15
15,8
16,6
17,4

0
0,1
0,2
0,4
0,5
0,6
0,8
0,9
1,1
1,3
1,5
1,7
1,9
2,1
2,4
2,6
2,9
3,2
3,5
3,8
4,1
4,5
4,9
5,3
5,7
6,1
6,5
7
7,5
8
8,6
9,1
9,7
10,3
11
11,6
12,3
13
13,8
14,5
15,3
16,2
17
17,9
18,9

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,7
0,8
1
1,2
1,3
1,5
1,7
1,9
2,1
2,4
2,6
2,9
3,2
3,5
3,8
4,1
4,4
4,8
5,1
5,5
5,9
6,4
6,8
7,3
7,7
8,3
8,8
9,3
9,9
10,5
11,1
11,7
12,4
13,1
13,8
14,6
15,3
16,1
16,9
17,8

0
0,1
0,2
0,3
0,5
0,6
0,8
0,9
1,1
1,3
1,5
1,7
1,9
2,1
2,4
2,6
2,9
3,2
3,5
3,8
4,1
4,5
4,9
5,3
5,7
6,1
6,6
7
7,5
8,1
8,6
9,2
9,8
10,4
11,1
11,7
12,4
13,2
13,9
14,7
15,6
16,4
17,3
18,3

0
0,1
0,2
0,3
0,5
0,6
0,8
0,9
1,1
1,3
1,4
1,6
1,9
2,1
2,3
2,6
2,9
3,1
3,4
3,8
4,1
4,4
4,8
5,2
5,6
6
6,5
7
7,5
8
8,5
9,1
9,7
10,3
10,9
11,6
12,3
13
13,7
14,5
15,3
16,2
17,1
18

0
0,1
0,2
0,3
0,5
0,6
0,7
0,9
1
1,2
1,4
1,6
1,8
2
2,3
2,5
2,8
3,1
3,3
3,7
4
4,3
4,7
5
5,4
5,9
6,3
6,7
7,2
7,7
8,2
8,7
9,3
9,9
10,5
11,1
11,8
12,5
13,2
13,9
14,7
15,5
16,3

0
0,1
0,2
0,3
0,5
0,6
0,8
0,9
1,1
1,2
1,4
1,6
1,8
2,1
2,3
2,6
2,8
3,1
3,4
3,7
4
4,4
4,7
5,1
5,5
5,9
6,4
6,8
7,3
7,8
8,3
8,9
9,4
10
10,7
11,3
12
12,7
13,4
14,1
14,9
15,7
16,6

   

Common refrigerants: temperature – pressure chart (Bar Gauge at 1013mb)

All data is provided using NIST “REFPROP” Version 9.0 and 9.1. 
The data is provided without any warranty of any kind. 
All pressures shown in Bar (Gauge 1013mb – Sea Level).

R22 & R22 retrofit replacements
 
Gas

R22 R417A 
(ISCEON® MO59)

R422D 
(ISCEON® MO29)

R424A 
(RS–44)

R427A 
(Forane® 427A)

R438A 
(ISCEON® MO99)

HCFC HFC HFC HFC HFC HFC
Temperature 
°C

 Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

–50
–48
–46
–44
–42
–40
–38
–36
–34
–32
–30
–28
–26
–24
–22
–20
–18
–16
–14
–12
–10
–8
–6
–4
–2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

0,6
0,7
0,8
0,9

0,6
0,7
0,7
0,8
0,9
1

0,4
0,5
0,6
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9

0,7
0,8
0,9

0,6
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9

0,6
0,7
0,7
0,8
0,9

0,4
0,5
0,6
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9

0,7
0,8
0,9
1

0,5
0,6
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9

0,7
0,8
0,8
0,9

0,5
0,5
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9

1
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,7
1,8
2
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,4
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,1
5,4
5,8
6,2
6,6
7
7,4
7,8
8,3
8,8
9,3
9,8
10,4
11
11,6
12,2
12,9
13,5
14,2
15
15,7
16,5
17,3
18,2
19
20
20,9

1,0
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,6
2,9
3,1
3,3
3,5
3,8
4,1
4,4
4,7
5,0
5,3
5,7
6,0
6,4
6,8
7,2
7,7
8,1
8,6
9,1
9,6
10,2
10,7
11,3
11,9
12,6
13,2
13,9
14,6
15,3
16,1
16,9
17,7
18,6
19,4

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,7
1,8
2
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,4
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,1
5,5
5,8
6,2
6,6
7
7,5
7,9
8,4
8,9
9,4
10
10,5
11,1
11,7
12,4
13
13,7
14,5
15,2
16
16,8
17,6
18,5
19,4
20,3
21,3

1
1,1
1,2
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,4
2,6
2,8
3,1
3,3
3,5
3,8
4,1
4,4
4,7
5
5,3
5,7
6,1
6,5
6,9
7,3
7,7
8,2
8,7
9,2
9,7
10,3
10,9
11,5
12,1
12,8
13,4
14,1
14,9
15,6
16,4
17,2
18,1
18,9
19,8
20,8

1
1,1
1,2
1,3
1,4
1,6
1,7
1,8
2
2,2
2,3
2,5
2,7
2,9
3,2
3,4
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,1
5,4
5,8
6,2
6,5
6,9
7,4
7,8
8,3
8,8
9,3
9,8
10,3
10,9
11,5
12,1
12,8
13,4
14,1
14,8
15,6
16,3
17,1
18
18,8

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,7
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,3
3,6
3,8
4,1
4,4
4,7
5
5,3
5,6
6
6,4
6,8
7,2
7,6
8,1
8,6
9,1
9,6
10,1
10,7
11,2
11,9
12,5
13,1
13,8
14,5
15,2
16
16,8
17,6
18,4

1
1,1
1,2
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,4
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,2
5,5
5,9
6,3
6,7
7,1
7,6
8
8,5
9
9,6
10,1
10,7
11,3
12
12,6
13,3
14
14,8
15,6
16,4
17,2
18,1
19
19,9

1
1,1
1,2
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,4
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,2
5,5
5,9
6,3
6,7
7,1
7,6
8,1
8,6
9,1
9,6
10,2
10,8
11,4
12,1
12,8
13,5
14,2
15
15,8
16,6
17,4
18,3
19,3

1
1,1
1,2
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,3
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,1
5,5
5,8
6,2
6,6
7,1
7,5
8
8,5
9
9,5
10,1
10,7
11,3
11,9
12,6
13,3
14
14,8
15,5
16,4
17,2
18,1
19

1
1,1
1,2
1,3
1,5
1,6
1,7
1,9
2,1
2,2
2,4
2,6
2,8
3
3,3
3,5
3,8
4,1
4,4
4,7
5
5,3
5,7
6,1
6,5
6,9
7,3
7,7
8,2
8,7
9,2
9,8
10,3
10,9
11,5
12,2
12,8
13,5
14,2
15
15,7
16,5
17,4

1
1,1
1,2
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,6
2,9
3,1
3,3
3,6
3,8
4,1
4,4
4,7
5
5,4
5,8
6,1
6,5
6,9
7,4
7,8
8,3
8,8
9,3
9,9
10,5
11
11,7
12,3
13
13,7
14,4
15,1
15,9
16,7
17,6

   



Common refrigerants: temperature – pressure chart (Bar absolute)

All data is provided using NIST “REFPROP” Version 9.0 and 9.1. 
The data is provided without any warranty of any kind. 
All pressures shown in Bar (Absolute).

Common HFCs
 
Gas

R134a R404A R407A R407C R407F  
(Performax™ LT)

R410A R507 

HFC HFC HFC HFC HFC HFC HFC
Temperature 
°C

  Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

 
(bar a)

–50
–48
–46
–44
–42
–40
–38
–36
–34
–32
–30
–28
–26
–24
–22
–20
–18
–16
–14
–12
–10
–8
–6
–4
–2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

0,3
0,3
0,4
0,4
0,5
0,5
0,6
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9

0,8
0,9

0,8
0,9
1

0,8
0,9
1

0,6
0,6
0,7
0,8
0,9
0,9

0,7
0,8
0,9
1

0,5
0,6
0,6
0,7
0,8
0,9
0,9

0,8
0,9

0,6
0,7
0,7
0,8
0,9
1

1,1
1,2
1,3
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,2
3,4
3,7
4
4,3
4,6
5
5,4
5,7
6,2
6,6
7
7,5
8
8,5
9,1
9,7
10,3
10,9
11,5
12,2
12,9
13,7
14,5
15,3
16,1
17
17,9
18,9
19,9
20,9
22
23,1
24,3
25,5
26,7
28
29,3
30,7

1,1
1,2
1,3
1,5
1,6
1,7
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,2
3,4
3,7
4
4,3
4,6
5
5,3
5,7
6,1
6,6
7
7,5
8
8,5
9
9,6
10,2
10,8
11,5
12,2
12,9
13,7
14,4
15,2
16,1
17
17,9
18,8
19,8
20,9
21,9
23
24,2
25,4
26,6
27,9
29,2
30,6

0,9
1

1
1,1
1,2
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,4
2,6
2,8
3,1
3,3
3,6
3,8
4,1
4,4
4,7
5
5,4
5,7
6,1
6,5
6,9
7,3
7,8
8,3
8,8
9,3
9,8
10,4
11
11,6
12,2
12,9
13,6
14,3
15
15,8
16,6
17,4
18,3
19,2
20,1
21,1
22,1
23,1

1
1,1
1,2
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,4
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,2
5,5
5,9
6,3
6,7
7,1
7,6
8,1
8,6
9,1
9,7
10,2
10,8
11,4
12,1
12,8
13,5
14,2
15
15,7
16,6
17,4
18,3
19,2
20,2
21,1
22,2
23,2
24,3

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,7
1,8
2
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,4
3,6
3,9
4,2
4,5
4,8
5,1
5,5
5,9
6,2
6,6
7,1
7,5
8
8,5
9
9,5
10
10,6
11,2
11,8
12,5
13,2
13,9
14,6
15,4
16,1
17
17,8
18,7
19,6
20,6
21,5
22,6
23,6

1,1
1,2
1,3
1,4
1,6
1,7
1,9
2
2,2
2,4
2,6
2,8
3
3,2
3,5
3,7
4
4,3
4,6
4,9
5,3
5,6
6
6,4
6,8
7,2
7,7
8,2
8,6
9,2
9,7
10,3
10,8
11,5
12,1
12,7
13,4
14,1
14,9
15,7
16,5
17,3
18,1
19
20
20,9
21,9
23

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,7
1,8
2
2,2
2,3
2,5
2,8
3
3,2
3,5
3,7
4
4,3
4,6
4,9
5,3
5,6
6
6,4
6,8
7,3
7,7
8,2
8,7
9,2
9,8
10,3
10,9
11,6
12,2
12,9
13,6
14,3
15,1
15,8
16,6
17,5
18,4
19,3
20,2
21,2
22,2
23,2

1,1
1,2
1,3
1,4
1,6
1,7
1,9
2
2,2
2,4
2,6
2,8
3
3,3
3,5
3,8
4
4,3
4,6
5
5,3
5,7
6,1
6,5
6,9
7,3
7,8
8,2
8,7
9,3
9,8
10,4
11
11,6
12,2
12,9
13,6
14,3
15,1
15,8
16,7
17,5
18,4
19,3
20,2
21,2
22,2

1
1,1
1,3
1,4
1,5
1,7
1,8
2
2,2
2,3
2,5
2,8
3
3,2
3,5
3,7
4
4,3
4,6
5
5,3
5,7
6,1
6,5
6,9
7,4
7,9
8,4
8,9
9,5
10
10,6
11,3
11,9
12,6
13,3
14
14,8
15,6
16,5
17,3
18,2
19,2
20,1
21,2

1,1
1,2
1,3
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,4
3,6
3,9
4,2
4,5
4,9
5,2
5,6
6
6,4
6,8
7,3
7,7
8,2
8,8
9,3
9,9
10,5
11,1
11,8
12,4
13,2
13,9
14,7
15,5
16,3
17,2
18,1
19
20
21,1
22,1

1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,7
1,8
2
2,1
2,3
2,5
2,7
3
3,2
3,4
3,7
4
4,3
4,6
4,9
5,3
5,7
6
6,4
6,9
7,3
7,8
8,3
8,8
9,3
9,9
10,5
11,1
11,8
12,4
13,1
13,9
14,6
15,4
16,2
17,1
18
18,9
19,9

1
1,1
1,2
1,3
1,4
1,6
1,7
1,9
2
2,2
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,4
3,6
3,9
4,1
4,4
4,7
5
5,4
5,7
6,1
6,5
6,9
7,3
7,7
8,2
8,6
9,1
9,6
10,2
10,7
11,3
11,9
12,5
13,2

   



Common refrigerants: temperature – pressure chart (Bar Gauge at 1013mb)

All data is provided using NIST “REFPROP” Version 9.0 and 9.1. 
The data is provided without any warranty of any kind. 
All pressures shown in Bar (Gauge 1013mb – Sea Level).

Common HFCs
 
Gas

R134a R404A R407A R407C R407F  
(Performax™ LT)

R410A R507 

HFC HFC HFC HFC HFC HFC HFC
Temperature 
°C

  Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

Liquid 
(Bubble)

Vapour 
(Dew)

 
(bar a)

–50
–48
–46
–44
–42
–40
–38
–36
–34
–32
–30
–28
–26
–24
–22
–20
–18
–16
–14
–12
–10
–8
–6
–4
–2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

–0,7
–0,7
–0,6
–0,6
–0,6
–0,5
–0,4
–0,4
–0,3
–0,2
–0,2
–0,1

–0,2
–0,1

–0,2
–0,1
0

–0,2
–0,1
0

–0,5
–0,4
–0,3
–0,2
–0,2
–0,1

–0,3
–0,2
–0,1
0

–0,5
–0,5
–0,4
–0,3
–0,2
–0,2
–0,1

–0,2
–0,1

–0,4
–0,4
–0,3
–0,2
–0,1
0

0,1
0,2
0,3
0,4
0,6
0,7
0,9
1,1
1,3
1,5
1,7
1,9
2,2
2,4
2,7
3
3,3
3,6
4
4,3
4,7
5,1
5,6
6
6,5
7
7,5
8,1
8,6
9,2
9,9
10,5
11,2
11,9
12,7
13,5
14,3
15,1
16
16,9
17,9
18,9
19,9
21
22,1
23,2
24,4
25,7
27
28,3
29,7

0,1
0,2
0,3
0,4
0,6
0,7
0,9
1,1
1,3
1,5
1,7
1,9
2,2
2,4
2,7
3
3,3
3,6
4
4,3
4,7
5,1
5,5
6
6,5
7
7,5
8
8,6
9,2
9,8
10,5
11,2
11,9
12,6
13,4
14,2
15,1
16
16,9
17,8
18,8
19,8
20,9
22
23,2
24,4
25,6
26,9
28,2
29,6

–0,1
–0,1

0
0,1
0,2
0,3
0,5
0,6
0,7
0,9
1,1
1,2
1,4
1,6
1,8
2,1
2,3
2,5
2,8
3,1
3,4
3,7
4
4,4
4,7
5,1
5,5
5,9
6,3
6,8
7,3
7,8
8,3
8,8
9,4
10
10,6
11,2
11,9
12,6
13,3
14
14,8
15,6
16,4
17,3
18,2
19,1
20,1
21,1
22,1

0
0,1
0,2
0,3
0,5
0,6
0,8
0,9
1,1
1,3
1,5
1,7
1,9
2,1
2,4
2,6
2,9
3,2
3,5
3,8
4,1
4,5
4,9
5,3
5,7
6,1
6,6
7,1
7,6
8,1
8,6
9,2
9,8
10,4
11,1
11,8
12,5
13,2
13,9
14,7
15,6
16,4
17,3
18,2
19,2
20,1
21,2
22,2
23,3

0
0,1
0,3
0,4
0,5
0,6
0,8
0,9
1,1
1,3
1,5
1,7
1,9
2,1
2,4
2,6
2,9
3,2
3,5
3,8
4,1
4,5
4,8
5,2
5,6
6,1
6,5
7
7,4
8
8,5
9
9,6
10,2
10,8
11,5
12,2
12,9
13,6
14,3
15,1
16
16,8
17,7
18,6
19,5
20,5
21,5
22,6

0,1
0,2
0,3
0,4
0,6
0,7
0,8
1
1,2
1,4
1,6
1,8
2
2,2
2,5
2,7
3
3,3
3,6
3,9
4,3
4,6
5
5,4
5,8
6,2
6,7
7,1
7,6
8,2
8,7
9,2
9,8
10,4
11,1
11,7
12,4
13,1
13,9
14,6
15,4
16,3
17,1
18
19
19,9
20,9
21,9

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,7
0,8
1
1,2
1,3
1,5
1,7
2
2,2
2,4
2,7
3
3,3
3,6
3,9
4,3
4,6
5
5,4
5,8
6,2
6,7
7,2
7,7
8,2
8,8
9,3
9,9
10,5
11,2
11,9
12,6
13,3
14
14,8
15,6
16,5
17,4
18,3
19,2
20,2
21,2
22,2

0,1
0,2
0,3
0,4
0,6
0,7
0,9
1
1,2
1,4
1,6
1,8
2
2,2
2,5
2,8
3
3,3
3,6
4
4,3
4,7
5
5,4
5,9
6,3
6,8
7,2
7,7
8,3
8,8
9,4
10
10,6
11,2
11,9
12,6
13,3
14,1
14,8
15,6
16,5
17,3
18,2
19,2
20,1
21,1

0
0,1
0,3
0,4
0,5
0,7
0,8
1
1,1
1,3
1,5
1,7
2
2,2
2,5
2,7
3
3,3
3,6
4
4,3
4,7
5,1
5,5
5,9
6,4
6,9
7,4
7,9
8,4
9
9,6
10,2
10,9
11,6
12,3
13
13,8
14,6
15,4
16,3
17,2
18,2
19,1
20,2

0,1
0,2
0,3
0,4
0,6
0,7
0,9
1,1
1,3
1,4
1,7
1,9
2,1
2,4
2,6
2,9
3,2
3,5
3,9
4,2
4,6
5
5,4
5,8
6,3
6,7
7,2
7,8
8,3
8,9
9,5
10,1
10,8
11,4
12,1
12,9
13,7
14,5
15,3
16,2
17,1
18
19
20
21,1

0
0,1
0,3
0,4
0,5
0,6
0,8
1
1,1
1,3
1,5
1,7
1,9
2,2
2,4
2,7
3
3,3
3,6
3,9
4,3
4,6
5
5,4
5,9
6,3
6,8
7,3
7,8
8,3
8,9
9,5
10,1
10,7
11,4
12,1
12,8
13,6
14,4
15,2
16,1
17
17,9
18,9

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,6
0,7
0,8
1
1,2
1,3
1,5
1,7
1,9
2,1
2,4
2,6
2,9
3,1
3,4
3,7
4
4,4
4,7
5,1
5,4
5,8
6,3
6,7
7,1
7,6
8,1
8,6
9,2
9,7
10,3
10,9
11,5
12,2

   



All data is provided using NIST “REFPROP” Version 9.0 and 9.1. 
The data is provided without any warranty of any kind. 
All pressures shown in Bar (Absolute).

Common refrigerants: temperature – pressure chart (Bar absolute)

All data is provided using NIST “REFPROP” Version 9.0 and 9.1. 
The data is provided without any warranty of any kind. 
All pressures shown in Bar (Absolute).

Natural Refrigerants & HFOs
 
Gas

R290 
(Propane)

R600a 
(Isobutane)

R717 
(Ammonia)

R744 
(CO₂)

R1270 
(Propene)

R1234yf 
(Opteon® YF)

R1234ze 
(Solstice® ZE)

Natural Natural Natural Natural Natural HFO HFO
Temperature 
°C

       

–50
–48
–46
–44
–42
–40
–38
–36
–34
–32
–30
–28
–26
–24
–22
–20
–18
–16
–14
–12
–10
–8
–6
–4
–2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

0,7
0,8
0,9
0,9
1

0,2
0,2
0,2
0,2
0,3
0,3
0,3
0,4
0,4
0,4
0,5
0,5
0,6
0,6
0,7
0,7
0,8
0,9
0,9
1

0,4
0,5
0,5
0,6
0,6
0,7
0,8
0,9
1

6,8
7,4
8
8,6
9,3
10
10,8
11,6
12,5
13,3
14,3
15,3
16,3
17,4
18,5
19,7
20,9
22,2
23,6
25
26,5
28
29,6
31,3
33
34,9
36,7
38,7
40,7
42,8
45
47,3
49,7
52,1
54,7
57,3
60
62,9
65,8
68,9
72,1
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,9
1

0,4
0,4
0,5
0,5
0,6
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9
1

0,2
0,2
0,3
0,3
0,3
0,4
0,4
0,5
0,5
0,6
0,6
0,7
0,7
0,8
0,9
1

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,7
1,8
2
2,1
2,3
2,5
2,6
2,8
3,1
3,3
3,5
3,8
4
4,3
4,6
4,9
5,2
5,5
5,8
6,2
6,6
7
7,4
7,8
8,2
8,7
9,2
9,7
10,2
10,7
11,3
11,8
12,4
13,1
13,7
14,4
15
15,8
16,5
17,2
18
18,8
19,7
20,5

1,1
1,2
1,3
1,4
1,6
1,7
1,8
2
2,1
2,3
2,4
2,6
2,8
3
3,2
3,5
3,7
3,9
4,2
4,5
4,7
5
5,4
5,7
6
6,4
6,7
7,1
7,5
7,9
8,4
8,8
9,3
9,8
10,3
10,8
11,3
11,9
12,5
13,1
13,7
14,3
15
15,7
16,4
17,1

1,1
1,2
1,3
1,4
1,6
1,7
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,2
3,4
3,7
4
4,3
4,6
5
5,3
5,7
6,2
6,6
7
7,5
8
8,6
9,1
9,7
10,3
11
11,7
12,4
13,1
13,9
14,7
15,6
16,4
17,4
18,3
19,3
20,3

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,2
2,4
2,6
2,8
2,9
3,2
3,4
3,6
3,9
4,1
4,4
4,7
5
5,3
5,6
5,9
6,3
6,6
7
7,4
7,8
8,3
8,7
9,2
9,7
10,2
10,7
11,3
11,8
12,4
13

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,9
2
2,2
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
3,3
3,5
3,8
4
4,3
4,5
4,8
5,1
5,5
5,8
6,1
6,5
6,9
7,3
7,7
8,1
8,5
9
9,5
10

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9
2,1
2,2
2,4
2,5
2,7
2,8
3
3,2
3,4
3,6
3,8
4
4,3
4,5
4,8
5
5,3
5,6
5,9
6,2
6,5
6,8

   



All data is provided using NIST “REFPROP” Version 9.0 and 9.1. 
The data is provided without any warranty of any kind. 
All pressures shown in Bar (Gauge 1013mb – Sea Level).

Natural Refrigerants & HFOs
 
Gas

R290 
(Propane)

R600a 
(Isobutane)

R717 
(Ammonia)

R744 
(CO₂)

R1270 
(Propene)

R1234yf 
(Opteon® YF)

R1234ze 
(Solstice® ZE)

Natural Natural Natural Natural Natural HFO HFO
Temperature 
°C

       

–50
–48
–46
–44
–42
–40
–38
–36
–34
–32
–30
–28
–26
–24
–22
–20
–18
–16
–14
–12
–10
–8
–6
–4
–2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

–0,3
–0,2
–0,2
–0,1
0

–0,8
–0,8
–0,8
–0,8
–0,8
–0,7
–0,7
–0,7
–0,6
–0,6
–0,5
–0,5
–0,5
–0,4
–0,3
–0,3
–0,2
–0,2
–0,1
0

–0,6
–0,6
–0,5
–0,4
–0,4
–0,3
–0,2
–0,1
0

5,8
6,4
7
7,6
8,3
9
9,8
10,6
11,4
12,3
13,3
14,2
15,3
16,4
17,5
18,7
19,9
21,2
22,6
24
25,5
27
28,6
30,3
32
33,8
35,7
37,7
39,7
41,8
44
46,3
48,6
51,1
53,6
56,3
59
61,9
64,8
67,9
71,1
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–0,1 –0,6
–0,6
–0,6
–0,5
–0,4
–0,4
–0,3
–0,3
–0,2
–0,1
0

–0,8
–0,8
–0,7
–0,7
–0,7
–0,6
–0,6
–0,6
–0,5
–0,5
–0,4
–0,3
–0,3
–0,2
–0,1
0

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,7
0,8
0,9
1,1
1,3
1,4
1,6
1,8
2
2,3
2,5
2,7
3
3,3
3,6
3,8
4,2
4,5
4,8
5,2
5,6
5,9
6,4
6,8
7,2
7,7
8,1
8,6
9,2
9,7
10,2
10,8
11,4
12
12,7
13,3
14
14,7
15,5
16,2
17
17,8
18,7
19,5

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,7
0,8
0,9
1,1
1,3
1,4
1,6
1,8
2
2,2
2,4
2,7
2,9
3,2
3,4
3,7
4
4,3
4,7
5
5,4
5,7
6,1
6,5
6,9
7,4
7,8
8,3
8,8
9,3
9,8
10,3
10,9
11,5
12,1
12,7
13,3
14
14,7
15,4
16,1

0,1
0,2
0,3
0,4
0,6
0,7
0,9
1,1
1,3
1,5
1,7
1,9
2,1
2,4
2,7
3
3,3
3,6
4
4,3
4,7
5,1
5,6
6
6,5
7
7,6
8,1
8,7
9,3
10
10,7
11,4
12,1
12,9
13,7
14,5
15,4
16,3
17,3
18,3
19,3

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,8
0,9
1
1,2
1,4
1,6
1,7
1,9
2,1
2,4
2,6
2,8
3,1
3,4
3,6
3,9
4,2
4,6
4,9
5,3
5,6
6
6,4
6,8
7,3
7,7
8,2
8,7
9,2
9,7
10,2
10,8
11,4
12

0
0,1
0,2
0,3
0,5
0,6
0,7
0,9
1
1,2
1,3
1,5
1,7
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
3
3,3
3,5
3,8
4,1
4,4
4,8
5,1
5,5
5,9
6,2
6,7
7,1
7,5
8
8,5
9

0,1
0,2
0,2
0,3
0,4
0,6
0,7
0,8
0,9
1,1
1,2
1,3
1,5
1,7
1,8
2
2,2
2,4
2,6
2,8
3
3,3
3,5
3,8
4
4,3
4,6
4,9
5,2
5,5
5,8

   

Common refrigerants: temperature – pressure chart (Bar Gauge at 1013mb)

All data is provided using NIST “REFPROP” Version 9.0 and 9.1. 
The data is provided without any warranty of any kind. 
All pressures shown in Bar (Gauge 1013mb – Sea Level).
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Linde AG
Linde Gases Division, Seitnerstrasse 70, 82049 Pullach, Germany 
Phone +49.89.7446–2399, Fax +49.89.7446–2071, www.linde–gas.com/refrigerants

Getting ahead through innovation.

With its innovative concepts, Linde is playing a pioneering role in the global market. As a technology leader, it is our task 
to constantly raise the bar. Traditionally driven by entrepreneurship, we are working steadily on new high–quality products 
and innovative processes. 
 
Linde offers more. We create added value, clearly discernible competitive advantages and greater profitability. 
Each concept is tailored specifically to meet our customers’ requirements – offering standardised as well as customised 
solutions. This applies to all industries and all companies regardless of their size. 
 
If you want to keep pace with tomorrow’s competition, you need a partner by your side for whom top quality, process 
optimisation and enhanced productivity are part of daily business. However, we define partnership not merely as being 
there for you but being with you. After all, joint activities form the core of commercial success.

Linde – ideas become solutions.

 

   
 
   
   
   
 
   
  

  

Genetron®, Performax™ and Solstice™ are trademarks of Honeywell International Inc, Suva®, ISCEON® and Opteon® are registered trademarks of E. I. du Pont de Nemours and Company, Klea® is a registered 
trademark of Mexichem, Forane® is a registered trademark of Arkema and CARE® is a registered trademark of The Linde Group. All data is provided without a warranty of any kind.


